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Klima i planteproduktionen

« Skal vi ggre noget ved klimaet?
» Hvor stort er problemet og hvor er det?
« Hvad kan vi gare ved det?

» Hvilke muligheder har du pa din bedrift?
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Det der klima gar ikke vaek

European Parliament from EU [CC BY]

Det her er jeres
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Der et to valg

> Verdensbefolkingen i 2050

Stigningen i antal mennesker fra 2019-2050

Niels Simonsen [PD] Aitor Escauriaza [CC-BY]
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Danmarks klimagasudledninger og landbrugets bidrag
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Landbrugets udfordring

Husdyrgedning Organogenjord
opbevaring... 25%

Husdyr - stald_
13%

Tilforsel af
husdyrgedning og
Husdyr handelsgedning
fordgjelse @vrige - 16%

23% markbrug
12%




Markbrugets klimagasudledning

Handels- og husdyrgadning

Organogen jord

Afgroderest

Mineralisering
Atmosfaeriske deposition

Nitratudvaskning

. Mineraljord

Braendstof Kalkning




Kvaelstofgadskning og klima

« 1 % af det kvaelstof der tildeles i marken forventes at blive omdannet til lattergas (N,O) —
1 % er gennemsnittet af data fra mange forsag

Geelder alle N kilder:
* Mineralsk gadning NO; —> NO,” —> NO#

* Husdyrgadning Nitrit-™\.  ~~ NO-
« Afgraderester

Stehfest og Bouwman (2006)

N EF (%) EF(Std.Afv) N EF (%) EF (Std. Afv.)
106 0,9 1,1 9% 0,5 0,6
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Opvarmningspotentiale og CO2 akvivalenter

Kemisk formel Levetid (ar) Opvarmnings-
potentlale (100 ar)

Kuldioxid 30-100 1 kg CH, svare til
Metan CH4 ~12 28 " 28kg CO,
Lattergas N,O ~120 265

Alle klimagasser omregnes til CO2 aekvivalenter

Eksempel: 12 kg CO2 og 1 kg CH4 udledt = 40 kg CO2 akvivalenter
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Klimaaftryk fra dyrkning af vinterhvede

SEGES
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EF 1% EF 0,5%

m Lattergas fra kveelstofgadning (fra mark)

m Lattergas fra afgraderest

m Forbrug af kveelstofgadning (produktion)
Forbrug af andre ggdninger og hjaelpestoffer

m Lattergas fra kveelstofudvaskning og ammoniakfordampning
Forbrug af breendstof og energi (el til markvanding)

Veelg en gadning med et
lavt kulstoffodaftryk — din
forhandler kan oplyse
dig om kulstoffodaftryk




Reduktions af lattergasemissionen —
nitrifikationshammere

Gadning N2, N2O

g 0>

NO,
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Reduktions af lattergasemissionen —
nitrifikationshammere

Nitrifikationsheemmere NHj3; N,O

Gadning

NO,

SEGES Nitrifikationshaemmere reducere lattergasemissionen med ca. 40%




Reduktion af lattergas med nitrifkationshammere

Vegetation responses
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Med de nuvaerende priser (~2kr. pr. kg N) Nitrifkationshaammere kan dog kun
betale for sig selv i reekkeafgrader pa sandjord
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Timing af gadningstildeling

J Forhold hvor der er vadt (iltfri jord) og
T let tilgaengeligt kulstof tilradighed giver
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De organogene jorde — hvor er de?

SEGES

Kulstofindhold, landbrugsareal
6-12 pct
B > 12 pct

{
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Udtagning af jord — gskonomi og muligheder
Fordele for landmanden:

Miljo- og Fedevareministeriet

m— Milj@styrelsen » Der findes en lavbundsordning, hvor man kan fa
statte til at udtage lavbundsjord — kab eller 20 arig
udtagning

Udtagning af lavbundsjorder
« Darlig eller jord med lav dyrkningssikerhed kan

Udtagning af lavbundsjorder bidrager bade til sikring af udtages
biodiversitet, reduktion af kvaelstofudvaskning og lavere

dledni f drivh : : : :
HOLEOTING SLOTNINGEdS ok « Kan evt. kombineres med jordfordeling for bedre

arrondering og lavere transportomkostninger

Sparg din konsulent om mulighederne

SEGES

Foto: Anna Eskildsen, SEGES t: Heiii uu olb, ES ‘




Opbygning af kulstof i jord

:COz:
1 Kulstoflagring kan alene stimuleres ved at:

. 1) @ge maengden af afgraderester der

tilfgres jorden

N Hestet afgrade 2) dge bevarelses procenten (svaert)

Overjordisk Afgragderester Husdyrgadning

Underjordisk

— Uomsat organisk stof

Anabolisme
(~15%)

SEG ES Kulstoflagring: Balance mellem tilfgrsel og nedbrydning




Kulstofophobning klinger af over tid

Jordens kulstofbalance gar mod et nyt ligeveegtsindhold — vi
kan ikke @gge jordens kulstofindhold for evigt
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Helt afggrende hvor stor jordens kulstofpulje er!

Vinterhvede - JB6 - Halm nedmuldes -
Nationalt regnskab — EF= 1%
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Kulstofopbygning i Plgjet vs. Plgjefrit system
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SEG ES (Additional organic C in no-till seil) / (Organic C in conventionally tilled soil)

Powlson m.fl., 2014, omarbejdet efter Angers & Eriksen-Hamel, 2008




Gron omstilling er ogsa en enorm mulighed — hvordan
bliver vi en del af Iasningen?




Landbruget som carbon sink

BioChar
« Langvarig lagring af kulstof

« Positive effekter pa jordens vandholdende evne, jordstruktur
samt reduceret udvaskning af naeringsstoffer og pesticid

SEGES




Stiesdal

Carbon-negative jet fuel

The Biochar Cycle

Biochar

Up to half of the carbon is sequestered

© Stiesdal A/S 2019, All Rights Reserved 12



Kan vi finde synergier og udnytte sidestreamme

* Eks gron bioraffinering







Arla Klimatjek

Lattergas

Latte rgas i
u : t r Braendstof & elektricitet

Gedningsproduktion

Lattergas

P Lattergas I ) ™
Ammomak’ q o0 © OI
1B
| o
Nitrat - @
2017

Det kan oftest betale sig — de fleste sparer penge pa at
implementere de klimabesparelser der findes
SEGES P P




Reduktionspotentialer i markbruget

Potentielle klimagasreduktioner markbrug

Markbrug udledning i alt I
Organogen jord udtagning 47.000 ha 1IN 1.293
Reduceret lattergas-faktor (0,6) I 1.237
Nitrifikationsheemmer, gylle konv. 1 128
Nitrifikationsheemmer, handelsggdning Il 298
Efterafgroder 205.000 ha W 184
Reduceret jordbearbejdning 5
Energipil 100.000 ha W 161

0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000 6.000 7.000 8.000

kt CO2-2ekv.
Kilde: Virkemidler til reduktion af klimagasser i landbruget, 2018

SEGES




Hvad kan jeg gore?

Brug g@dning med lavt klimafodaftryk, og teenk over timingen i din udkgrsel
* Brug evt. nitrifikationshaemmere

« Undersgg om du har lavbundsjord, som det kan betale sig at tage ud

* Hvis du har lavt kulstofindhold i din jord kan du nedmulde planteresterl

« Falavet er klimatjek

Tak for opmeaerksomheden
Spargsmal?

SEGES




Drivhuseffekten

CO, i atmosfeeren

B il e
SR
Drivhusgasser

1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010
Ar

L | . Kilde: IPCC omarbejdet af DMI

Kilde: Niels Bohr instituttet

Drivhusgasser holder pa varme i
atmosfaeren, der ellers ville veeret blevet

SEG Es reflekteret tilbage i verdensrummet




Det bliver varmere

CO, i atmosfeeren
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Kilde: IPCC omarbejdet af DMI

Der er sket en opvarmning pa ca. 0,5 grad siden 1990



Klimaregnskabet — fire kasser som landbruget pavirker
Energi
Energi til opvarmning og el pa bedrift

Transport

Braendstof til traktorer

LULUCF

Kulstofbinding eller frigivelse fra jord

Landbrug

Lattergas fra mark
Metan fra drgvtyggere
Lattergas og metan fra husdyrg@dnings lager
Lattergas fra udvasket kveelstof og
ammoniakfordampning
Kalkning
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Emissioner fra landbruget — markbruget er ikke CO2

neutralt

N20 (lattergas)

SEGES
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Emissioner fra landbruget — markbruget er ikke CO2
neutralt
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Koncentrationen af lattergas i atmosfaeren stiger
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Allokering af emission

6 tons CO2

1 tons CO2

Netto emission

.m||l|||||||| n

,,’!’,'i

13 tons CO2

5000
®
S 0 1 tons CO2 12 tons CO2
= O
5;’ -5000
_5 & -10000
3 & -15000
LIEJ O 220000 Vi kan allokere disse emissioner til forbrugerne, til
2 landbruget, eller til energisektoren, eller dele dem pa
-25000 alle mulige mader. Men ultimativt er de knyttet til

Emission, Optag, kerne Netto fedevare produktionen, og starrelsen eendres ikke af

SEG E% national og halm hvor de allokeres. Det gar virkemidlerne for at
etragtning seenke nettoemissionen heller ikke.




Feedback mekanismer

SEGES




Udvikling i jordkulstof

1986/87 til 2008/09: [ 0-50 cm 50-100 cm
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SEGES Sveert at forsvare jordkulstof i seedskifter med meget korn




Efterafgrader kan tilfere kulstof til jorden

Selv med gode efterafgrader reduceres emissionen

Olieraeddike kun med ~ 380 kg CO2 aekv. pr. ha

T 800 Emissionen fra hvede er ca. 1500 kg COZ2 aekv. pr. ha

.

7

Emission, kg CO2 akv. pr.
N
(@)
(@)

o AN
S o O
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Hkg TS pr. ha i olieraeddike

Lattergasudledning fra afgra@derester
m Kulstofindbygning i jord
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Virkemidler - Kvaelstofanvendelsen

Virkemiddel

Nitrifikationshaammere til
handelsgadning

Nitrifikationshammere til

husdygedning

Pracisionsjordbrug

SEGES

Potentiel udbredelse

90 pct. af al
handelsgadning

Hele den konventionelle
husdyrggdningsmaengde

Hele landbrugsarealet

Potentiale,
ton CO,
&kvivalenter

496.200

213.300

46.000 — 93.0000

Budget oskonomiske
omkostninger for
landbruget — annuiseret
2021-2050, mio. kr. pr. ar

Uden kompensation: 414

Med kompensation: 0

Uden kompensation: 190

Samfundsgkonomiske
omkostninger i perioden
2021-2050, kr. pr. ton
CO, &kvivalenter

Uden kompensation:
1.157-1.413

Med kompensation: 1.689

Uden kompensation: 603-
1.549




Virkemidler — Arealanvendelse

Virkemiddel Potentiel udbredelse

Potentiale,

ton CO, akvivalenter

Budget skonomiske|Samfundsgkonomis
omkostninger for

ke omkostninger, kr.
landbruget, , mio. |pr. ton CO,
kr. pr. ar &kvivalenter

Udtagning af organogen jord
med opher af draening og
gedskning

Alt organogen jord i adale
udtages af produktion og
draening ophgrer. 47.400 ha

Cleletelallnle =lieide=lleie s e Alt organogen jord i adale
med overgang til permanent

graes med fortsat gadskning fortsat dreening. 35.300 ha

Udtagning af jord til
slaningsbrak (kortvarig brak)

Der er regnet pa 100.000 ha,
men potentialet er reelt politisk
bestemt

Der er regnet pa 100.000 ha,
men potentialet er reelt politisk
bestemt

Omlagning af omdriftsarealer
til flerarige energiafgreder

205.000 ha

Efterafgroder

overgar til permanent graes med

LULUCF
Landbrug
Breendstof
Total
LULUCF
Landbrug
Braendstof
Total
LULUCF
Landbrug
Breendstof
Total
LULUCF
Landbrug
Breendstof
Total
LULUCF
Landbrug
Breendstof

Total

1.184.000
150.000
19.000
1.353.000
314.000
33.300
7.100
355.400
50.000
60.000
109.000
219.000
66.000
35.000
74.000
175.000
205.000
-35.000

170.000

(Q (Overfares til staten gennem  149-273
tilskud, 170 mio. pr. ar)

(O (Overfores til staten gennem  §36-767
tilskud,135. )



Virkemidler — Andre

Potentiel udbredelse Potentiale,
Virkemiddel

ton CO, akvivalenter

Reduceret jordbearbejdning 115.000 ha ud over det nuvaerende Braendstof 4.619
areal.

Okologisk jordbrug Omlaegning sa det gkologiske areal Samlet pa alle kategorier: 1.000.000
nar 718.000 ha. med samme

brugsfordeling som i den

nuvaerende gkologiske produktion.

Produktionen falder ifht. business

as usual scenariet

Halm til forgasning og 1 mio. tons halm LULUCF 253.000
retunering af biochar til jorden Landbrug 2180

SEGES




